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ВВЕДЕНИЕ 

 Методические указания и контрольные задания разработаны на основе 

федерального государственного образовательного стандарта среднего 

профессионального образования (ФГОС СПО) по специальности 13.02.07 

Электроснабжение (по отраслям), утвержденного Приказом Министерства 

образования и науки РФ №1216 от 14.12.2017, и в соответствии с рабочей 

программой профессионального модуля ПМ.03. Организация работ по ремонту 

оборудования электрических подстанций и сетей. 

 Методические указания и контрольные задания предназначены для 

обучающихся заочной формы обучения, а также преподавателям при организации 

учебного процесса по 03.01. Ремонт и наладка устройств электроснабжения.  

Задача междисциплинарного курса МДК 03.01 – изучение организации и 

планирования ремонтных работ, видов и сроков ремонтов устройств 

электроснабжения, а также содержания, технологии текущих ремонтов оценки 

затрат на выполнение работ по ремонту оборудования устройств 

электроснабжения. 

Программой междисциплинарного курса  МДК 03.01. Ремонт и наладка 

устройств электроснабжения предусматривается освоение следующих общих и 

профессиональных компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие; 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 
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государственном языке Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих 

ценностей; 

ОК 07.  

 

Содействовать сохранению окружающей среды, 

ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных 

ситуациях; 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности; 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на 

государственном и иностранном языках; 

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере. 

ПК 3.1. Планировать и организовывать работу по ремонту оборудования. 

ПК 3.2. Находить и устранять повреждения оборудования. 

ПК 3.3. Выполнять работы по ремонту устройств электроснабжения. 

ПК 3.4. Оценивать затраты на выполнение работ по ремонту устройств 

электроснабжения. 

 

Контрольная работа для обучающихся заочной формы обучения 

предполагает изучение видов технического обслуживания и ремонта устройств 

электроснабжения, построение графика планово-предупредительных ремонтов 

оборудования, изучение технологии проведения текущих ремонтов различных 

видов устройств электроснабжения, расчет фонда оплаты труда подразделения 

дистанции электроснабжения. 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен: 

уметь:  
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- выполнять требования по планированию и организации ремонта оборудования; 

- контролировать состояние электроустановок и линий электропередачи; 

- устранять выявленные повреждения и отклонения от нормы в работе 

оборудования; 

- выявлять и устранять неисправности в устройствах электроснабжения, 

выполнять основные виды работ по их ремонту; 

- составлять расчетные документы по ремонту оборудования; 

- рассчитывать основные экономические показатели деятельности 

производственного подразделения; 

- проверять приборы и устройства для ремонта и наладки оборудования 

электроустановок и выявлять возможные неисправности; 

- настраивать, регулировать устройства и приборы для ремонта оборудования 

электроустановок и производить при необходимости их разборку и сборку; 

знать:  

- виды ремонтов оборудования устройств электроснабжения; 

- методы диагностики и устранения неисправностей в устройствах 

электроснабжения; 

- технологию ремонта оборудования устройств электроснабжения; 

- методические, нормативные и руководящие материалы по организации учета и 

методам обработки расчетной документации; 

- порядок проверки и анализа состояния устройств и приборов для ремонта и 

наладки оборудования электроустановок; 

- технологию, принципы и порядок настройки и регулировки устройств и 

приборов для ремонта оборудования электроустановок и линий 

электроснабжения. 

Исходя из количества часов, выделенных программой на изучение 

междисциплинарного курса, обучающийся заочной формы обучения должен 

выполнить одну контрольную работу. К выполнению контрольной работы 

следует приступать после изучения теоретического материала по 

междисциплинарному курсу. Для закрепления и проверки усвоения знаний после 

изучения тем междисциплинарного курса в методическом пособии 
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предусматриваются вопросы для самоконтроля, направленные на активизацию 

процессов усвоения и закрепления знаний, и способствующие развитию 

профессионального интереса обучающихся. 

При выполнении контрольной работы необходимо соблюдать следующие 

основные требования к содержанию и оформлению: 

- контрольная работа выполняется в отдельной тетради; 

- работа должна быть выполнена чернилами одного  цвета, аккуратно и 

разборчиво, без сокращений; 

- для пометок и замечаний преподавателя необходимо соблюдать достаточный 

интервал меду строками и оставлять поля; 

- каждое задание рекомендуется начинать с новой страницы, в конце работы 

оставлять чистую страницу для рецензии; 

- необходимо обязательно переписывать тексты заданий; 

- при оформлении записей в тетради необходимо выполнять общие требования к 

культуре их ведения: соблюдать абзацы; схемы, таблицы, рисунки следует 

выполнять карандашом с использованием чертежных инструментов.  

На титульном листе должны быть указаны: фамилия обучающегося, его 

инициалы, учебный номер (шифр), название дисциплины, номер контрольной 

работы, название образовательной организации. После ответов на задания 

контрольной работы необходимо привести список используемой литературы, 

поставить дату и подпись. 

Контрольная работа направляется в образовательную организацию до 

начала сессии для проверки (рецензирования) преподавателем. Работа, в 

зависимости от характера замечаний преподавателя, должна быть либо 

полностью переработана и переписана, либо дополнена с учетом замечаний, 

указанных в рецензии. Исправленную контрольную работу необходимо сдать на 

повторную проверку. 
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Кроме заданий на контрольные работы имеются краткие методические 

указания по их выполнению. В целях закрепления теоретических знаний, 

приобретения необходимых практических умений, рабочей программой 

предусмотрено выполнение  практических и лабораторных занятий, а также 

курсовой работы. 

Для самостоятельного развития обучающихся, для самоконтроля и 

подготовки к итоговому контролю рекомендуется ответить на вопросы для 

самоконтроля, помещенные в конце каждого раздела методических указаний. 

Форма промежуточной аттестации определяется в виде 

дифференцированного зачета. 
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА 

 

Раздел 1. Организация и планирование ремонтных работ оборудования 

подстанции 

Тема 1.1 Организация и планирование ремонта электрооборудования 

 

 Ремонтные работы. Системы планово-предупредительного ремонта. Виды 

и причины износа электрооборудования. Организация ремонтных работ. 

Оформление технической документации по выполнению ремонта. Составление 

годовых и месячных графиков на ремонт оборудования. Структура ремонтных 

цехов и участков и их техническое оснащение. Организация рабочего места по 

ремонту электрооборудования. Общие сведения о технологическом процессе 

ремонта электрооборудования в ремонтном цехе (участке). Такелажные 

приспособления и механизмы. Подъемно-транспортное оборудование: 

назначение, классификация. Организация ремонтных работ, система планово- 

предупредительных ремонтов. Заполнение технической документации при 

выполнении ремонта. Организация безопасных условий труда при ремонте и 

наладке устройств электроснабжения 

Методические указания. 

   С основными сведениями по темам данного раздела можно ознакомиться 

в литературе [1]. [2], дополнительных источниках [1]. 

Вопросы для самоконтроля 

1. Охарактеризуйте назначение ремонтно-ревизионного участка дистанции 

электроснабжения.  

2. Приведите производственную структуру ремонтно-ревизионного участка (штат 

работников РРУ). 

3. Поясните, каков режим труда и отдыха работников  ремонтно-ревизионного 

участка. 

4. Перечислите виды оперативно-технической документации тяговой подстанции.  
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5. Поясните, что представляет собой график планово-предупредительных 

ремонтов? С какой целью он составляется? 

6. Какие данные включает график планово-предупредительных ремонтов? 

 

Раздел 2. Ремонт и наладка устройств электроснабжения 

Тема 2.1 Ремонт и наладка электрооборудования 

 

Виды, объемы и сроки проведения ремонтов электрооборудования. 

Технологические карты и типовые нормы времени на ремонт оборудования. 

Классификация технологических операций при ремонте оборудования. 

Межремонтные испытания электрооборудования. Виды и причины отказов 

электрооборудования. Порядок разборки электрооборудования при поиске 

неисправностей. Технология проведения испытаний электрооборудования. 

Методические указания. 

   С основными сведениями по темам данного раздела можно ознакомиться 

в литературе [1]. [2], дополнительных источниках [1]. 

Вопросы для самоконтроля 

1. Перечислите виды технического обслуживания оборудования 

электроустановок и охарактеризуйте их. 

2. Перечислите виды ремонтов оборудования электроустановок и 

охарактеризуйте их. 

3. Охарактеризуйте Технологические карты на ремонт оборудования. 

4. Охарактеризуйте Типовые нормы времени на ремонт оборудования. 

5. Охарактеризуйте межремонтные испытания электрооборудования. 

 

Тема 2.3 Ремонт и наладка трансформаторов 

 

Разборка и дефектировка трансформаторов. Основные неисправности и 

возможные причины их возникновения. Предремонтные мероприятия. 

Нормативные документы и дефектировочные карты. Основные операции и 



  11 

последовательность разборки и ремонта трансформаторов. Ремонт 

трансформаторов. Ремонт трансформаторов специального назначения. Ремонт 

измерительных трансформаторов, сухих трансформаторов, автотрансформаторов. 

Регенерация и очистка трансформаторного масла. 

 

Методические указания. 

С основными сведениями по темам данного раздела можно ознакомиться в 

литературе [1]. [2],  дополнительных источниках [1]. 

Целью выполнения практического занятия «Составление дефектной 

ведомости на капитальный ремонт трансформатора» является получение 

практических навыков выявления неисправностей силовых трансформаторов, 

возможных причин их возникновения и способов устранения, составления 

дефектной ведомости на капитальный ремонт трансформаторов. 

 

Вопросы для самоконтроля 

1.Через сколько секунд замеряют по шкале мегаомметра значение сопротивления 

изоляции? 

2. Какой прибор оценивает соотношение газов в газовой смеси паров масла?  

3. От каких двух внутренних повреждений трансформатора защищает газовое 

реле? 

4. Как проверить правильность срабатывания 1 ступени газовой защиты? 

5. Каков порядок отбора пробы масла (на пробой и на хроматографический 

анализ)? 

6. При каком анализе масла проба масла по возможности защищается от 

попадания воздуха? 

7. Как называется фильтр, в котором производится осушение трансформаторного 

масла? 

8. К чему подключают провод «Л» мегаомметра при измерении сопротивления 

изоляции обмотки трансформатора? 
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9. Как называется абсорбент, которым заполнен воздухоосушительный фильтр? 

10. С помощью чего очищают поверхность изоляторов? 

11. Что такое коэффициент абсорбции? 

12. Какое устройство представляет собой фарфоровый сосуд с двумя 

вмонтированными внутри  дисковыми электродами, расположенными на 

расстоянии 2,5 мм друг от друга?  

13. Как производят пробой масла? 

14. Как проверить правильность срабатывания 2 ступени газовой защиты? 

15. Для чего на вал механизма РПН надевают шкалу, разделенную на градусы? 

16. Какую смазку можно использовать для смазывания контактных поверхностей 

при текущем ремонте силовых трансформаторов? 

17. Как называется фильтр, в котором производится осушение воздуха, 

попадающего в трансформатор? 

18. К чему подключают провод «З» мегаомметра при измерении сопротивления 

изоляции обмотки трансформатора? 

19. Как называется абсорбент, которым заполнен термосифонный фильтр? 

20. Чем обрабатывают сколы изоляторов, в случае, если дефектные изоляторы 

оставляют в работе? 

21. Укажите, на каком этапе текущего ремонта силовых трансформаторов 

применяется: 

- Насос с манометром; 

- Секундомер; 

- Уайт-спирит; 

- Стеклянная емкость с притертой пробкой; 

- Закоротки. 

- Мегаомметр; 

- Стеклянный шприц; 

- Влагомаслостойкий лак; 

- Смазка ЦИАТИМ; 

- Силикагель. 
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Тема 2.4. Ремонт электрооборудования электрических подстанций 

Общие сведения о ремонтах электрооборудования.  Механический и 

коммутационный ресурс выключателей. Виды и содержание ремонтов 

высоковольтных выключателей переменного тока на напряжение 6-10 кВ с 

масляной изоляцией. Виды и содержание ремонтов высоковольтных 

выключателей переменного тока на напряжение 35, 110-220 кВ с масляной 

изоляцией. Виды и содержание ремонтов элегазовых и вакуумных выключателей 

переменного тока. Виды  и содержание ремонтов быстродействующих 

выключателей постоянного тока. Виды и содержание ремонтов выпрямителя 

тяговой подстанции постоянного тока. Виды и содержание ремонтов 

сглаживающего устройства тяговых подстанций постоянного тока. Текущий 

ремонт реакторов. Виды и содержание ремонтов компенсирующего устройства 

тяговых подстанций переменного тока. Виды и содержание ремонтов 

измерительных трансформаторов тока на напряжение 6 – 10, 35-220 кВ. Виды и 

содержание ремонтов измерительных трансформаторов напряжения на 

напряжение 6 – 10, 35-220 кВ. Виды и содержание ремонтов  разъединителей на 

напряжение 3 – 10, 35-220 кВ. Виды и содержание ремонтов отделителей и 

короткозамыкателей, устройств защиты от перенапряжений. Виды ремонта 

аккумуляторной батареи. Текущий ремонт ошиновки. Текущий ремонт приводов 

выключателей и разъединителей, низковольтной коммутационной аппаратуры 

 

Методические указания. 

С основными сведениями по темам данного раздела можно ознакомиться в 

литературе [1]. [2],  дополнительных источниках [1]. 

 Целью выполнения практического  занятия   «Текущий ремонт 

вакуумного выключателя переменного тока» является закрепление знаний 

технологии текущего ремонта данного оборудования, применяемых при ремонте 

приборов, материалов, инструментов, приспособлений,  средств защиты. 
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Вопросы для самоконтроля 

 

1. Тема «Текущий ремонт высоковольтных выключателей». 

1.1. Какова может быть площадь допустимого скола фарфоровой изоляции тех 

изоляторов, которые можно оставлять в работе? 

1.2. Как называют количество циклов «включено-отключено», которые может 

выдержать высоковольтный выключатель с сохранением механической 

надежности без учета величины отключаемого тока? 

1.3. Для выполнения какого вида  анализа берут пробу масла из высоковольтных 

вводов масляных выключателей? 

14. Укажите возможные причины заедания главного вала, соединяющего три 

полюса высоковольтного выключателя. 

1.5. В каком случае необходимо проводить замену вакуумной дугогасительной 

камеры? 

1.6. Какова может быть допустимая длина и глубина царапин фарфоровых 

изоляторов, которые можно оставлять в работе? 

1.7. Как называют количество циклов «включено-отключено», которые может 

выдержать высоковольтный выключатель с сохранением механической 

надежности с учетом величины отключаемого тока? 

1.8. На какое напряжение настраивают прибор Мегаомметр при измерении 

сопротивления изоляции катушек включения и отключения высоковольтных 

выключателей? 

1.9. Что необходимо предпринять при нарушении целостности вакуумной 

дугогасительной камеры? 

2. Тема «Текущий ремонт измерительных трансформаторов тока и напряжения» 

2.1. Укажите значение тока во вторичной обмотке трансформатора тока. 

2.2. Какой режим является аварийным для трансформатора напряжения?  

2.3. Можно ли при подготовке рабочего места  для производства текущего 

ремонта трансформатора напряжения на 35 кВ первым делом отключить 

разъединитель? 

2.4. Что подключают  ко вторичной обмотке трансформатора тока? 
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2.5. Расшифруйте буквенно-цифровое обозначение:  НТМИ-10. 

2.6. Укажите значение напряжения во вторичной обмотке трансформатора 

напряжения. 

2.7. Можно ли размыкать вторичную обмотку трансформатора тока?  

2.8. Что представляет собой первичная обмотка измерительного трансформатора 

тока? 

2.9. Что подключают ко вторичной обмотке трансформатора напряжения? 

2.10. Расшифруйте буквенно-цифровое обозначение: ТПЛ-10 

3. Тема  «Текущий ремонт разъединителей». 

3.1. Какова длина допустимого скола ребра по окружности изолятора, который 

можно оставлять в работе? 

3.2. Допустимы ли продольные трещины фарфоровых изоляторов 

разъединителей? 

3.3. Как называется изменение цвета металла, свидетельствующее о сильном его 

нагреве? 

3.4. Каково может максимальное смещение осей контактов в середине между 

колонками разъединителя наружной установки? 

3.5. Какой угол поворота главных ножей разъединителя горизонтально-

поворотного типа должен быть обеспечен при отключении? 

3.6. Какова глубина допустимого скола ребра  по окружности изолятора, который 

можно оставлять в работе? 

3.7. Допустимы ли радиальные трещины фарфоровых изоляторов 

разъединителей? 

3.8. Какая конструкция служит для обеспечения наиболее плотного 

соприкосновения главных контактов разъединителя наружной установки? 

3.9. Как отрегулировать соосность контактов разъединителя по высоте? 

3.10. Какой угол поворота главных ножей разъединителя вертикально-рубящего 

типа должен быть обеспечен при отключении? 

4. Тема «Текущий ремонт разрядников и ОПН» 

4.1. Приведите назначение разрядников. 
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4.2. В конструкции какого из устройств (разрядник  или  ОПН) применяются 

варисторы на основе окиси цинка? 

4.3. В конструкции какого из устройств (разрядник  или  ОПН)  применяются 

искровые промежутки? 

4.4. Имеют ли разрядники или ОПН рабочее заземление? 

4.5. Расшифруйте буквенно-цифровое обозначение РВПК-3,3 

4.6. Приведите назначение ОПН. 

4.7. В конструкции какого из устройств (разрядник  или  ОПН) применяются 

вилитовые диски? 

4.8.В конструкции какого из устройств (разрядник  или  ОПН)  отсутствуют 

искровые промежутки? 

4.9.В конструкции какого типа  разрядника или  ОПН имеется дугогасительная 

камера?  

4.10. Расшифруйте буквенно-цифровое обозначение ОПН-П1-110 

5. Тема  «Ремонт аккумуляторной батареи». 

5.1. От какого источника питается аварийное освещение тяговой подстанции? 

5.2. Что представляет собой электролит?  

5.3. Назначение аккумуляторной батареи. 

5.4. Как называется прибор для замера плотности электролита? 

5.5. Как определить, какая жидкость находится в сосудах в отдельном помещении 

перед входом в аккумуляторную? 

5.6. От какого источника питаются держащие катушки быстродействующих 

выключателей ? 

5.7. Что представляет собой дистиллированная вода?  

5.8. Какой прибор служит для измерения напряжения на каждой банке 

аккумуляторной батареи? 

5.9. Какая жидкость залита в элементы аккумуляторной батареи? 

5.10. Зачем бутыли с кислотой устанавливают на полу в корзинах? 
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Раздел 3. Оценка затрат на выполнение работ по ремонту устройств 

электроснабжения 

Тема 3.1 Технико-экономические расчёты по проведению планово-

предупредительного ремонта 

 

Экономический механизм функционирования предприятия. Внешние и 

внутренние факторы организации производства. Экономические аспекты 

концентрации производства. Структура и организация производства на 

предприятии. Задачи и формы организации процесса производства. Организация 

обслуживания производства. Ремонтное хозяйство предприятия. Значение и 

задачи ремонтной службы предприятия. Определение структуры ремонтного 

цикла.  Система планово-предупредительного ремонта электрооборудования. 

Определение трудоёмкости ремонтов, осмотров и обслуживания 

электрооборудования. Методы расчета численности ремонтного персонала. Фонд 

оплаты труда ремонтных рабочих. Затраты на обслуживание и ремонт 

электрооборудования Технико-экономические показатели. 

 

Методические указания. 

 

С основными сведениями по темам данного раздела можно ознакомиться в 

литературе [3].    

Целью выполнения курсовой работы на тему «Расчет технико-экономических 

показателей на выполнение работ по обслуживанию и ремонту 

электрооборудования» является закрепление знаний по организации, 

планированию ремонтных работ, получение практических навыков построения 

графика планово-предупредительных ремонтов оборудования, расчета 

численности работников, затрат на обслуживание и ремонт оборудования,  а 

также расчета фонда оплаты труда и годовых эксплуатационных расходов 

предприятия. 
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Вопросы для самоконтроля 

1. Приведите структуру ремонтного цикла оборудования. 

2. Приведите назначение, задачи  ремонтной службы предприятия. 

3. Дайте определение системы планово-предупредительного ремонта 

электрооборудования. Каково назначение этой системы? 

4. Приведите  структуру управления хозяйством электроснабжения железных 

дорог. 

5. Приведите методику расчета численности ремонтного персонала. 

6. Приведите порядок расчета заработной платы  различных категорий 

работников дистанции электроснабжения. 

7. Порядок расчета Фонда оплаты труда ремонтных рабочих.  

8. Порядок определения Затрат на обслуживание и ремонт 

электрооборудования 
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ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К 
ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОМУ ЗАЧЕТУ. 

 

1. Приведите алгоритм выполнения проверки крепления и состояния изоляторов, 

шин, контактных соединений и заземлений при текущем ремонте 

разъединителя на напряжение 10 кВ. 

2. Приведите алгоритм выполнения проверки состояния контактов, смазки 

контактных и трущихся поверхностей разъединителей при текущем ремонте 

разъединителя на напряжение 10 кВ. 

3. Приведите алгоритм выполнения проверки, регулировки и опробования  

разъединителя на включение и отключение при текущем ремонте 

разъединителя на напряжение 10 кВ. 

4. Приведите алгоритм выполнения измерения сопротивления изоляции обмоток 

и проверки маслоуказательного устройства  при текущем ремонте 

трансформатора напряжения НКФ-110. 

5. Приведите алгоритм выполнения замера плотности электролита, замера 

напряжения, доливки дистиллированной воды, отбора проб на химический 

анализ при текущем  ремонте аккумуляторной батареи. 

6. Приведите алгоритм выполнения проверки сопротивления изоляции обмоток  

при текущем ремонте трансформатора собственных нужд. 

7. Приведите алгоритм выполнения осмотра и чистки поверхности изоляторов, 

банок конденсаторов, измерения сопротивления изоляции конденсаторов и 

обмоток реактора  при текущем ремонте компенсирующего устройства. 

8. Приведите алгоритм выполнения осмотра и проверки состояния реактора при 

текущем ремонте сглаживающего устройства. 

9. Приведите алгоритм выполнения осмотра главных контактов, снятия с них 

нагара;  замера зазора, обеспечивающего нажатие главных контактов, при 

текущем ремонте катодного выключателя ВАБ-28. 

10. Приведите алгоритм выполнения проверки сопротивления изоляции обмоток  

при текущем ремонте тягового трансформатора. 
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11. Приведите алгоритм выполнения проверки работы газовой защиты при 

текущем ремонте тягового трансформатора. 

12. Приведите алгоритм выполнения слива осадков, шлама и влаги из 

расширителя и термосифонного фильтра тягового трансформатора 

13. Приведите алгоритм выполнения проверки работы управления, сигнализации 

и АПВ  при текущем ремонте выключателя постоянного тока 

14. Приведите алгоритм выполнения проверки состояния контактных и 

механических соединений элементов выключателя ВМП-10  при текущем 

ремонте выключателя. 

15. Приведите алгоритм выполнения осмотра и чистки дугогасительной камеры  

при текущем ремонте выключателя постоянного тока ВАБ-43. 

16. Приведите алгоритм выполнения проверки регулировки разъединителей и 

смазки трущихся частей  при текущем ремонте шин и шинных разъединителей 

РУ-3,3 кВ. 

17. Приведите алгоритм выполнения проверки работы механизма свободного 

расцепления и измерения расстояния между контактами в предвключенном 

положении  при текущем ремонте быстродействующего выключателя 

постоянного тока . 

18. Приведите алгоритм выполнения осмотра и протирки частей выключателя, 

проверки ошиновки, замера расстояния между главными контактами и 

осмотра реле РДШ  при текущем ремонте быстродействующего выключателя 

постоянного тока ВАБ-49. 

19. Приведите алгоритм выполнения осмотра и протирки частей выключателя, 

проверки ошиновки, замера провала главного и дугогасительного контактов  

при текущем ремонте быстродействующего выключателя постоянного тока 

ВАБ-206. 

20. Приведите выполнения проверки исправности маслоуказательных  устройств   

при текущем ремонте выключателя переменного тока на напряжение 110 (220) 

кВ. 
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21. Приведите алгоритм выполнения проверки, регулировки и смазки контактов и 

трущихся частей разъединителя и заземляющих ножей  при текущем ремонте 

линейного разъединителя на напряжение 110 (220) кВ. 

22. Приведите алгоритм выполнения проверки состояния гибких связей и 

контактов в местах крепления шлейфов  при текущем ремонте линейного 

разъединителя на напряжение 35 кВ. 

23. Приведите алгоритм выполнения проверки механизма регулировки 

напряжения  при текущем ремонте главного понижающего трансформатора 

24. Приведите алгоритм выполнения измерения сопротивления изоляции обмоток  

при текущем ремонте трансформатора тока на напряжение 110 кВ. 

25. Приведите алгоритм выполнения измерения сопротивления изоляции обмоток  

при текущем ремонте трансформатора тока на напряжение 35 кВ 

26. Приведите структуру ремонтного цикла оборудования. 

27. Приведите назначение, задачи  ремонтной службы предприятия. 

28. Дайте определение системы планово-предупредительного ремонта 

электрооборудования. Каково назначение этой системы? 

29. Приведите  структуру управления хозяйством электроснабжения железных 

дорог. 

30. Приведите методику расчета численности ремонтного персонала. 

31. Приведите порядок расчета заработной платы  различных категорий 

работников дистанции электроснабжения. 

32. Приведите порядок расчета Фонда оплаты труда ремонтных рабочих.  

33. Приведите порядок определения Затрат на обслуживание и ремонт 

электрооборудования 
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ЗАДАНИЯ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ 

 

Номера задач для контрольной работы определяются по Таблице 1 по двум 
последним цифрам шифра обучающегося. 

Таблица 1 -  Номера вопросов и задач для контрольной работы 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Задачи №1-10 

Дать характеристику видов технического обслуживания и ремонта устройств 
электроснабжения железных дорог, построить график  планово-
предупредительных ремонтов   в следующей последовательности: 

Две 
последние 
цифры 
шифра 

Вариант Номера 
вопросов и 

задач 

Две 
последние 
цифры 
шифра 

Вариант Номера 
вопросов 

 и задач 

01 51 1 1 11 21 26 76 26 6 12 23 
02 52 2 2 12 22 27 77 27 7 18 29 
03 53 3 3 13 23 28 78 28 8 19 30 
04 54 4 4 14 24 29 79 29 9 20 23 
05 55 5 5 15 25 30 80 30 10 12 24 
06 56 6 6 16 26 31 81 31 1 13 25 
07 57 7 7 17 27 32 82 32 2 14 26 
08 58 8 8 18 28 33 83 33 3 15 27 
09 59 9 9 19 29 34 84 34 4 16 29 
10 60 10 10 20 30 35 85 35 5 17 21 
11 61 11 1 12 23 36 86 36 6 15 22 
12 62 12 2 13 24 37 87 37 7 14 23 
13 63 13 3 14 25 38 88 38 8 11 29 
14 64 14 4 15 26 39 89 39 9 12 30 
15 65 15 5 16 27 40 90 40 10 14 22 
16 66 16 6 17 28 41 91 41 1 14 27 
17 67 17 7 18 29 42 92 42 2 13 22 
18 68 18 8 19 30 43 93 43 3 16 21 
19 69 19 9 20 21 44 94 44 4 17 24 
20 70 20 10 11 22 45 95 45 5 13 23 
21 71 21 1 13 25 46 96 46 6 19 25 
22 72 22 2 14 26 47 97 47 7 20 26 
23 73 23 3 15 27 48 98 48 8 15 28 
24 74 24 4 16 28 49 99 49 9 12 30 
25 75 25 5 17 29 50 00 50 10 13 31 
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1. Перечислить, дать определение, основные характеристики каждого вида 
технического обслуживания и ремонта устройств электроснабжения 
железных дорог 

2. Построить фрагмент графика планово-предупредительных ремонтов 
тяговой подстанции. Наименование распределительных устройств, 
однолинейная схема тяговой подстанции задается преподавателем.  

Задачи №11-20 

В соответствии с вариантом задания  (Таблица 2) привести   технологию 
текущего ремонта оборудования электрических подстанций. Указать состав 
исполнителей, а также защитные средства, приборы, инструменты, 
приспособления и  материалы, применяемые при текущем ремонте.                                                                
              Таблица 2.-  Виды ремонтируемого оборудования электрических 
подстанций 
№ 
вопр. 

Наименование  оборудования 

21 Силовой трансформатор мощностью 25000 кВА 
22 Высоковольтный выключатель переменного тока на напряжение 110 

кВ 
23 Быстродействующий выключатель постоянного тока  типа ВАБ-49 
24 Быстродействующий выключатель постоянного тока  типа ВАБ-206 
25 Вакуумный выключатель BB/TEL-10, смонтированный на выкатной 

тележке 
26 Разъединители на напряжение 110 кВ 
27 Измерительный  трансформатор тока на напряжение 35 кВ 
28 Аккумуляторная батарея типа OPzS 
29 Измерительные трансформатор напряжения на 110 кВ 
30 Ограничитель перенапряжения на напряжение 110 кВ. 

 
Задачи №21-30 

Произвести расчет фонда оплаты труда работников тяговой подстанции на месяц. 
Исходные данные приведены в таблице. 

Произвести расчет фонда оплаты труда работников тяговой подстанции на 

месяц. Исходные данные приведены в Таблице 3. 
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Таблица 3 –Исходные данные  

Наименование Ед. 
изм. 

Номера задач 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
1. Штат работников тяговой 
подстанции: 

чел. - - - - - - - - - - 

Начальник  тяговой подстанции чел. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Старший электромеханик тяговой 
подстанции 

чел. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Электромеханик по ремонту 
оборудования  тяговых подстанций 

чел. 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 

Электромеханик по оперативному 
обслуживанию тяговых 
подстанций 

чел. 5 4 2 4 5 4 2 4 4 5 

Электромонтер тяговой 
подстанции III разряда 

чел. 2 1 2 3 2 1 1 1 2 1 

Электромонтер тяговой 
подстанции IV разряда 

чел. 1 2 1 - 1 2 2 2 1 2 

Электромонтер тяговой 
подстанции V разряда 

чел. 2 1 2 1 1 1 1 2 1 2 

2. Стаж работы в должности 
начальника тяговой подстанции 

лет 2 1,5 0,5 5 3 10 2,5 1,5 9 2,5 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ. 

Для выполнения задач № 1-10 необходимо ознакомиться с литературой  [1]. 

[2],  материалами дополнительных источников [1], где приведено описание видов 

технического обслуживания и ремонта устройств электроснабжения железных 

дорог.  

Данная задача позволит  закрепить знания в области планирования 

ремонтных работ путем практического построения графика планово-

предупредительных ремонтов оборудования электрической подстанции. График 

планово-предупредительных ремонтов тяговой подстанции  представляет собой 

таблицу, которая содержит наименование, количество оборудования 

распределительных устройств, нормы на техническое обслуживание и ремонт, 

итоговые трудозатраты  с разбивкой по месяцам года.  

При построении графика планово-предупредительных ремонтов 

необходимо учитывать:  

- работы в открытых распределительных устройствах планируют 

преимущественно в теплое время года, работы в закрытых распределительных 

устройствах планируются преимущественно в зимние месяцы года; 

- работы на смежном оборудовании объединяют и проводят совместно 

(например, текущий ремонт шин и шинных разъединителей);  

- ремонт разрядников и ОПН необходимо осуществлять в предгрозовой 

период (апрель месяц); 

Исходными данными для построения графика являются: однолинейная 

схема присоединений тяговой или трансформаторной подстанции (по вариантам 

задается преподавателем), нормы времени на текущий ремонт и межремонтные 

испытания оборудования тяговых и трансформаторных подстанций железных 

дорог. 

Требуется вычертить график планово-предупредительных ремонтов для 

заданных распределительных устройств электрической подстанции. Рассчитать 
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трудовые затраты на производство всех видов работ на подстанции согласно 

варианту задания. Распределить работы по месяцам года с учетом равномерного 

распределения трудовых затрат, а также сезонности выполнения работ.  

Рассчитать суммарные трудозатраты по каждому месяцу  

      Для выполнения задач № 11-20 необходимо ознакомиться с литературой   

[1]. [2],  материалами дополнительных источников [1]., а также технологическими 

картами на текущий ремонт оборудования тяговых подстанций железных дорог.  

В ответе на вопрос должны быть подробно приведена технология  текущего 

ремонта  оборудования по варианту задания, а также условия производства работ, 

состав исполнителей,  защитные средства, приборы, инструменты, 

приспособления и  материалы, применяемые при текущем ремонте.                                                                        

Для выполнения задач № 21 -30 необходимо ознакомиться с литературой [3]. 

Также необходимо учитывать индексацию заработной платы работников 

относительно даты решения задачи. 

Должностные оклады начальников тяговых подстанций зависят от стажа 

работы в должности. Должностные оклады старших электромехаников, 

электромехаников по ремонту оборудования тяговых подстанций, а также 

электромехаников по  оперативному обслуживанию тяговых подстанций зависят 

от группы производственного участка. Тарифный заработок электромонтеров 

тяговой подстанции определяется с помощью Тарифной сетки рабочих (ТСР) 

путем умножением тарифной ставки рабочего первого разряда на тарифный 

коэффициент, соответствующий разряду квалификации.  Расчет фонда оплаты 

труда рабочих – электромонтеров тяговых подстанций можно провести по 

среднемесячной норме рабочих часов, которая составляет 165,5 часов. 

Расчет фонда оплаты  труда удобно выполнить в форме таблицы 4 

   Таблица 4-Расчет фонда оплаты труда 

Должность Кол-во 
чел 

Разряд 
по ТСР 

(для 
рабочих) 

Тариф. 
коэфф. 

(для 
рабочих) 

Должностн
ой оклад 
(тариф. 

заработок) 

Расчет фонда 
оплаты труда на 

месяц. 
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ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Практическое занятие №1 

Составление дефектной ведомости на капитальный ремонт трансформаторов 

Практическое занятие №2 

Текущий ремонт вакуумного выключателя переменного тока 

 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ КУРСОВОЙ  РАБОТЫ 

Оформление курсовой работы 

Курсовая работа состоит из пояснительной записки. Пояснительная 

записка должна быть выполнена на одной стороне листа формата А4 в 

соответствии с принятыми правилами по оформлению курсовых и дипломных 

проектов. Изложение материала должно быть кратким, ясным и 

последовательным. Для уменьшения объема пояснительной записки расчет фонда 

оплаты труда дистанции электроснабжения целесообразно оформить в виде 

таблицы. 

Пояснительную записку брошюруют в следующем порядке: 

1 Титульный лист 

2 Бланк - задание на курсовую работу, заполненный и подписанный 

преподавателем, председателем предметной цикловой комиссии специальности и 

утвержденный заместителем директора по учебной работе 

3 Содержание 

4 Введение 

5 Текст пояснительной записки 

6 Заключение 

7 Список использованных источников 

При составлении содержания записки необходимо в точности повторить 

каждое слово названия разделов и подразделов.  
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Документы, подлежащие представлению 

1 Пояснительная записка с необходимыми расчетами, таблицами, 

графиками. 

ТЕМА КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

Расчет технико-экономических показателей на выполнение работ по 

обслуживанию и ремонту электрооборудования 

СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 
(перечень вопросов, подлежащих разработке) 

Введение 

1. Организация и планирование работ по обслуживанию и ремонту 

электрооборудования. 

1.1. Виды технического обслуживания и ремонта устройств 

электроснабжения. 

1.2. Задачи ремонтной службы предприятия 

2. Система планово-предупредительных ремонтов электрооборудования 
дистанции электроснабжения 

2.1.Порядок построения графика планово-предупредительных ремонтов 

электрооборудования дистанции электроснабжения. 

2.2 Фрагмент графика планово-предупредительных ремонтов 

электрооборудования тяговой подстанции дистанции электроснабжения. 

3. Расчет численности работников и фонда оплаты труда работников 

дистанции электроснабжения. 

3.1. Расчет численности работников 
3.1.1. Расчет численности работников района контактной сети. 
3.1.2. Расчет численности работников тяговой подстанции 
3.1.3. Расчет численности ремонтно-ревизионного участка 
3.1.4. Определение численности энергодиспетчерского пункта. 
3.1.5. Определение численности административно-управленческого 

персонала дистанции электроснабжения. 

3.2. Расчет производительности труда 
3.3.      Расчет фонда оплаты труда работников дистанции 

электроснабжения 
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3.3.1 Порядок расчета заработной платы работников  дистанции 

электроснабжения 

3.3.2. Расчет фонда оплаты труда дистанции электроснабжения  
4. Расчет затрат на обслуживание и ремонт электрооборудования 

дистанции электроснабжения 
Заключение 
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ 
 на тему: «расчет технико-экономических показателей на выполнение работ по обслуживанию и ремонту 

электрооборудования» 
Таблица 5- Исходные данные к курсовой работе 

Наименование В  а  р  и  а  н  т  ы 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

Род тока Постоянный ток Переменный ток 
Эксплуатационная 
длина, Lэксп, км 

200 210 190 180 225 185 220 210 200 190 250 200 270 250 240 260 210 230 270 260 210 200 190 260 250 

Общий объем 
перевозок, М, млн. 
прив т.км. 29

60
0 

 
36

40
0 

42
30

0 

32
39

0 

40
56

0 

35
60

0 

29
80

0 

37
20

0 

41
50

0 

33
80

0 

30
40

0 

43
40

0 

34
64

0 

36
70

0 

30
94

0 

34
20

0 

41
40

0 

35
64

0 

39
50

0 

31
78

0 

38
40

0 

32
20

0 

37
35

0 

34
90

0 

35
30

0 

Норматив численн. 
эл.монтеров и 
эл.механиков  на 1 
км разв.длины КС, 
nо,чел/км 

0,3 0,28 0,2 0,32 0,35 0,33 0,37 0,3 0,35 0,4 0,2 0,25 0,35 0,33 0,32 0,31 0,28 0,26 0,31 0,3 0,2 0,24 0,25 0,27 0,2 

Стаж работы 
начальника ЭЧЭ в 
должности, год 

4,5 1,5 3 3,5 5 4,5 1,5 3 3,5 5 4,5 1,5 3 3,5 5 4,5 1,5 3 3,5 5 4,5 1,5 3 3,5 5 

Стаж работы 
начальника ЭЧК в 
должности, год 

3,5 5 6,5 10 1,5 2,0 4,5 1,5 3 1,5 2,0 5,0 1,5 2,0 5,0 1,5 2,0 6,5 10 5,0 6,5 10 1,5 2,0 5,0 

Стаж работы 
начальника РРУ в 
должности, год 

10 1,5 2,0 5,0 6,5 10 1,5 2,0 5,0 6,5 10 1,5 2,0 5,0 6,5 10 1,5 2,0 5,0 6,5 10 1,5 2,0 5,0 6,5 

Метод 
обслуживания 
тяговых подстанций 

Круглосуточное дежурство (1 лицо) 

Процент премии, % 25 15 20 22 23 25 15 20 20 20 15 17 22 22 23 25 15 20 20 25 17 20 20 25 20 
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